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Definicie pojmov a skratky
1.1 POJMY
Nedefinované
1.2 SKRATKY
ATU - automatické testovacie zariadenie
BD - blokova dozorna
BOZP - bezpecnost a ochrana zdravia pri praci
BT - bezpecnostna trieda podla vyhlasky UJD SR ¢.430/2011 Z.z.
DARC - pocitaC kontroly reaktivity a zobrazovania
DNCS - systém na zobrazovanie a riadenie neutrénovych parametrov
DPS - dieléi prevadzkovy subor
DSV - dokumentacia skutoéného vyhotovenia
DSV PZ - dokumentacia skutoéného vyhotovenia projektu zmeny
EN - europska norma
EPS - elektronicka protipoZiarna signalizacia
JE - jadrova elektrareri
LDU - miestna zobrazovacia jednotka (laptop)
MO34 - bloky 3,4 elektrarne Mochovce
MZ SR - ministerstvo zdravotnictva Slovenskej republiky
ND - hahradné diely
NDCU - jednotka upravy neutrénovej detekcie
NIS - systém merania neutrénového toku
NNDS - Systém neutronovej Sumovej diagnostiky
NPPS - Systém spracovania neutrénovych parametrov
NPPU - jednotka spracovania neutronovych parametrov
PD - projektova dokumentacia
RPS - Systém ochrany reaktora
SE - Slovenské elektrarne, a.s.
SK - seizmicka kategoéria
SKR - systém riadenia a kontroly
STD - Sprievodna technickéa dokumentacia
STN - slovenska technicka norma
7S - technické Specifikacia
UJD SR - Urad jadrového dozoru Slovenskej republiky
VTZ - vybrané technické vybavenie podla vyhlasky 508/2009
zakona
ZoD - zmluva o dielo
Z.z - Zbierka zakonov
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VYCHODISKOVA SITUACIA

2.1 CIEL A UCEL PREDMETU PLNENIA
Ciefom predmetu plnenia je:

Zabezpecenie technickej podpory a operativnej servisnej ¢innosti zariadeni systému
a zabezpeclenie vytypovanych ND pre zariadenia systému merania neutronového
toku pouzitého na blokoch MO34 a prislusnych ¢asti zariadeni pouzitych na
PInorozsahovom vycvikovom simulatore MO34.

Ugelom predmetu pinenia je:

ZabezpecCenie dosiahnutia dlhodobej prevadzkovej funkénosti a spolahlivosti
zariadeni s vplyvom na plynulost' a kvalitu vyroby elektriny.

Zabezpecenie funkénosti prislusnych Casti zariadenia Systém merania neutronového
toku pouzitych na Plnorozsahovom vycvikovom simulatore.

Zabezpecenie technickej podpory a konzultaénej €innosti u vyrobcu zariadenia.
Zabezpecenie promptného odstrafiovania poruch na adekvatnej technickej urovni.
Udrzanie zariadenia v dobrom technickom stave a riadenie jeho zastaravania.
Oprava a dodavka ND.

2.2 POPIS SUCASNEHO STAVU A KLASIFIKACIA

Systém merania neutrénového toku s neutronovymi detektormi je suastou systému ochrany
reaktora.

Systém merania neutrénového toku vykonava nasledovné hlavné funkcie:

Monitorovanie neutronového toku za ucelom sledovania automatickych ochran.

Meranie vykonu reaktora na zaklade signalov prichadzajucich z dvoch typov
detektorov s cielom pokryt cely rozsah detekcie: proporcionalneho pocitaca a
kompenzovanej ionizaénej komory.

Regulacia vykonu a procesov reaktora v ramci stanovenych limitov, zabezpec€enie
prevadzky reaktora v rozsahu parametrov normalnej prevadzky.

Vypocet periddy a reaktivity reaktora.

Tvorba signalov pre suvisiace bezpe€nostné systémy. Signaly priamo z vyhradenych
detektorov sa odosielaju do systému NNDS.

Tvorba akénych signalov (AO-1 a AO-3) na odstavenie reaktora pri limitnych
hodnotach vykonu a periody.

VSeobecna architektira systému NIS Systém merania neutrénového toku

Systém NIS Systém merania neutronového toku tvoria tri vzajomne identické
redundancie, ktoré su umiestnené vtroch oddelenych miestnostiach. Kazda
redundancia pracuje s tromi detektormi kazdého typu tak, aby bol pokryty cely meraci
rozsah:

e Tri proporcionalne pocitace (detektory) pasma zdroja,
e Tri kompenzované ionizaéné komory energopasma.
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Systém NIS Systém merania neutrénového toku zahffia tieto €asti:
o Neutronové detektory a neutrénoveé kable,
e Skrine NPPS vyhradené pre bezpecnostné funkcie (3 skrine na redundanciu),

e Skrine DNCS vyhradené pre funkcie podpory a rozhrania, obsahujuca PC DARC
(1 skrina na redundanciu),

¢ Miestna zobrazovacia jednotka (Servisny laptop LDU),

o Testovacie zariadenie (ATU),

e Zariadenia v blokovej dozorni,

e Zariadenia v nudzovej dozorni,

e Zariadenia zavazacieho stroja a riadiacej miestnosti zavazacieho stroja.

e Zariadenia na Plnorozsahovom vycvikovom simulatore MO34, (HW: audiobox,
obrazovka Magelis, SW: SW pre Magelis)

o Systém merania neutronového toku je postaveny na HW/SW platforme Spinline
3 a bol dodany ako existujuce technologické rieSenie. Uvedenie platformy sluzi vyhradne
na opis suCasného technického stavu a nepredstavuje poziadavku na konkrétneho
Zhotovitela ani obmedzenie hospodarskej sutaze. Systém merania neutronového toku
patri do bezpe&nostnej triedy BTIl podia vyhlasky UJD SR &. 430/2011 Z. z. a VTZ
(vybrané zariadenia) Ill.B v zmysle vyhlasky 508/2009.

2.3 MIESTO DODANIA

Jadrova elektrarenn Mochovce sa nachadza v juznom regiéne Slovenskej republiky
(okres Levice) medzi Levicami a Nitrou, cca 120 km od hlavného mesta Bratislava.

Jadrova elektraren MO34 pozostava z dvoch blokov, s in§talovanym vykonom 2 x 500 MW,
kazdy s reaktorom typu VVER 440 (tlakovodné reaktory) série V 213.

2.4 CHARAKTERISTIKA PROSTREDIA

Zariadenia NIS Systém merania neutronového toku su umiestnené v
technologickych objektoch EMO so zakladnym prostredim s teplotou do 35°C resp. od -
5 do 40°C s vlhkostou 5-85%, tlak 86 + 106 kPa v kategorizacii do 2000 m.n.m. So
zanedbatelnou vibraciou, kordziou, flérou, faunou, emisiami, slnednou radiaciou,
prachom.

ZvySena seizmicita (l1l.) na 300-600cm/ms2 a mimo blokovej dozorne aj zvySené
prudenie vzduchu na 1-5m/s. Riziko poranenia elektrickym zasahom, vSade okrem bran
sa treba vyhnut nebezpeclenstvu Urazu elektrickym pradom. Nedotykat' sa zivych Casti
na vodivej zakladni.

Zvyseny hluk kategéria Il. - IV podla typu miestnosti (od zvySenej hlu€nosti po
hlu€nost' v tazkom priemysle).

Pre vykon prac v dotknutych miestnostiach nebola identifikovana zvySena miera
rizika v oblasti rizika prostredia.
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Dotknuté zariadenia su zaradené do seizmickej kategorie 1a, okrem DNCS
a neutr. detertor pre analytické meracie stredisko (ASFES) — 2a, ATU a LDU - 2b

2.5 LEGISLATIVNE POZIADAVKY

S predmetom vykonu prac suvisia nasledovné legislativne normy:

Zakon NR SR &. 124/2006 Z. z. o bezpec€nosti a ochrane zdravia pri praci a o zmene
a doplneni niektorych zakonov

Vyhlaska MPSVR SR ¢&. 508/2009 Z. z., ktorou sa ustanovuju podrobnosti na zaistenie
bezpecénosti a ochrany zdravia pri praci s technickymi zariadeniami tlakovymi, zdvihacimi,
elektrickymi a plynovymi a ktorou sa ustanovuju technické zariadenia, ktoré sa povazuju za
vyhradené technické zariadenia. Predmetom oprav budu aj vyhradené technické zariadenia
skupiny B.

Vyhlaska Ministerstva zdravotnictva Slovenskej republiky ¢&. 448/2007 Z. z. o
podrobnostiach o faktoroch prace a pracovného prostredia vo vztahu ku kategorizacii prac
z hladiska zdravotnych rizik a o nalezitostiach navrhu na zaradenie prac do kategérii v zneni
neskorsich predpisov.

Vyhlaska MV SR ¢&. 94/2004 Z. z., ktorou sa ustanovuju technické pozZiadavky na poziarnu
bezpecnost pri vystavbe a pri uzivani stavieb.

Zakon €. 79/2015 Z. z. o odpadoch a o zmene a doplneni niektorych zakonov v zneni
neskorSich predpisov a jeho vykonavacie vyhlasky MZP SR ¢&. 365/2015 Z. z. a vyhlaska
371/2015 2.z

Zakon €. 541/2004 Z. z. v zneni neskorSich predpisov a noviel.

Zakon &. 350/2011 Z. z. ktorym sa meni a dopifia zakon &. 541/2004 Z. z..
Vyhlaska &. 430/2011 Z. z. Uradu jadrového dozoru Slovenskej republiky
Vyhlagka 6. 431/2011 Z. z. Uradu jadrového dozoru Slovenskej republiky
Vyhlaska UJD SR &. 52/2006 Z. z. o odbornej spdsobilosti

STN EN 60880:2010 Jadrové elektrarne. Pristrojové vybavenie a riadenie dblezité pre
bezpe&nost. Softvérové aspekty pre systémy zaloZzené na pocitaCoch, realizujuce funkcie
kategorie A.

systém manazérstva kvality podla normy STN EN ISO 9001 Systémy manazérstva kvality.

Zakon €. 69/2018 Z. z. o kybernetickej bezpecnosti a o zmene a doplneni niektorych
zdkonov, VyhlaSka Narodného bezpeénostného uradu &. 227/2025 Z. z. ktorou sa
ustanovuje obsah bezpeénostnych opatreni, obsah a Struktira bezpeénostnej dokumentacie
a rozsah vSeobecnych bezpecnostnych opatreni.

2.6 PODKLADOVE DOKUMENTY SLOVENSKYCH ELEKTRARNI

Podkladom pre vypracovanie ponuky je tato Technicka Specifikacia.
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3. ROZSAH PLNENIA A OPCIE

Predmetom plnenia je dodavka technickej podpory a servisnych prac pre systém merania
neutrénového toku tak, aby systém plnil technické a technologické poziadavky nan kladené a
zaroven bola zabezpecena jeho dlhodoba a spolahliva prevadzkyschopnost.

3.1 ROZSAH PLNENIA

Predmetom pinenia je:

Telefonicka podpora — sluzba “Hotline” 5/8 pracovného kalendara SR
Technicka podpora — na vyziadanie

Korektivna udrzba HW, SW

Zabezpecenie dodavky ND a opravy ND

Sluzba Manazéra zmluvy za Zhotovitela.

Sluzba ManaZzéra projektu za Zhotovitela.

Riadenie zastaravania systému merania neutronového toku.

3.2 OPCIE
NepozZaduje sa.

3.3 HOTLINE SLUZBA

Telefonicka podpora zariadenia systému merania neutrénového toku bude poskytovana
Zhotovitelom po€as pracovnych dni v ase od 8:00 do 16:00 (t. j. 8 pracovnych hodin) v tyzdni,
pricom ako zaklad sa berie pracovny kalendar SR.

Telefonicka podpora sa bude poskytovat' v nasledovnhom rozsahu:

o podpora pri identifikacii a analyze technickych problémov a odstranovani
poruch zariadenia.

o podpora systémovych a aplikaCnych funkcii
o podpora dokumentacie
o otazky dizajnu systému merania neutronového toku NIS
Hotline sluzba bude nasledovnym sp6sobom:
1. Telefonické a bezodkladné pisomné nahlasenie relevantnych poziadaviek
Objednavatela Zhotovitefovi.
2. Nasledné elektronické zaevidovanie poziadavky na strane Zhotovitela.

3. Navrh rieSenia zo strany Zhotovitefa, v pripade ak je to mozné prostrednictvom
Hotline sluzby. V opaénom pripade Zhotovitel odporuci rieit poZiadavku ako
Technicku podporu z dévodu vysSej Casovej naronosti na vyrieSenie poziadavky.

4. V pripade poskytnutia navrhu na vykonanie nejakej innosti alebo servisného zasahu
Objednavatelovi, je Zhotovitel povinny tento navrh potvrdit bezodkladne aj e-mailom.
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5. Cinnosti a servisné zasahy, ktoré prostrednictvom konzultacie cez Hotline sluzbu
odporuci Zhotovitel vykonat, musia byt len v rozsahu S$koleni poskytnutych
zamestnancom Objednavatela.

6. V pripade telefonickej podpory, ak Objednavatel preukazatelne postupoval
v rozpore s pokynmi Zhotovitela, Zhotovitel neprebera zodpovednost' za realizaciu
a dosledky servisného zasahu vykonaného Objednavatelom. Objednavatel
v pripade potreby poskytne Zhotovitelovi relevantné informacie tykajuce sa
sporného postupu Objednavatela.

Kompletna Technicka Specifikacia spolu s prilohami bude zverejnena len
zaujemcom/uchadzacom, ktori predloZia podpisant ,,Zmluvu o mi¢anlivosti o dévernej
informacii* podla bodu 5.1.1 Sataznych podkladov.
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